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El presente informe ha sido realizado por IBERICA DE SON-
DEOS, S.A., bajo normas, direccidn y supervisidn del I.G.M.E.
(M° de Industria y Energia), concretados en José& Luis Rebollo
Rodriguez (Director del Proyecto y José& Manuel Baltuille Martin
(Supervisor del Proyecto).

Los andlisis de calidad de carbones se han realizado por
la Empresa Nacional de Electricidad (ENDESA) en su Delegacidn
de Puentes de Garcia Rodriguez, la testificacidn geofisica de
los sondeos mecdnicos ha sido efectuada por Ibérica de Especia
lidades Geotécnicas, S. A. (IBERGESA) y el estuido palinoldgi-
co de muestras de sondeo ha sido llevado a cabo por Dr.OTTO -
GOLD.CONSULTING ENGINEERS (Colonia. R.F.Alemania), habié&ndose
ejecutado los sondeos mecanicos por la propia Ibércia de Son -
deos, S.A.

Se agradece asimismo a :ENDESA, IRYDA (Orense), Diputa -
cidn Provincial (Orense), Seccidn de Minas (Delegacidn del Mi-
nisterio de Industria en Orense), Xunta de Galicia y entidades
locales (especialmente al Ayuntamiento de Xinzo da Limia y de
Rairiz da Veiga), asi como a los habitantes de la zona de es -
tudio (Cuenca de Ginzo de Limia), la colaboracidn proporciona-
da, va que sin ella no habria sido posible la realizacidn del

presente trabajo.



Este proyecto consta de

- Informe final
- Anexo de sondeos
- Anexo de testificaciones
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ANTECEDENTES

El informe INTERFUTUROS gque bajo el lema "Frente al fu
turo; por un dominio de lo verosimil y una gestidén de lo im
previsible”, elabord un equipo especial de la OCDE, y fué -
publicado en 1979, llega, en lo referente a energia, a la -
conclusidn de que en el siglo XXI, el sistema energético po
dria estar basado principalmente sobre la energia nuclear y
sobre la solar, pero, durante el periodo de transicidn, seré
el carbdn uno de los principales recursos, calculdndose gue
en el ano 2.000 su aportacidn al abastecimiento energético -

serd del orden del 25%.

Del mismo modo, en "The Global 2.000 Report to the Presi
dent"”, informe redactado por el Departamento de Estado y por
el Consejo de Calidad Ambiental de Estados Unidos, se calcu-
la que el incremento del consumo mundial de energia primaria
durante el periodo 1975-90 serd del 56% y, aungque la mayor -
parte de este incremento corresponderd a nuclear o hidrocar-

buros, el carbdn experimentari un aumento global del 13%.

Por su parte, la Agencia Internacional de la Energia,que
desde su creacidn viene recomendando la expansidn del comer-
cio y uso del carbdn, calcula gue durante la etapa 1980-1990
el consumo de combustibles sblidos experimentard, en los pai

ses de su &rea, un incremento del 45% y gque la aportacidn de



estos combustibles al consumo total de energla se elevard des
de el 21,8% en 1980, al 25,9% en 1990.

Es decir, todas las previsiones o andlisis hechos sobre -
bases cientificas por organismos especializados coinciden en -
asignar una importancia creciente al papel del carbdn en este
fin de siglo, aun cuando todavia siga el petréleo ocupando un

lugar preponderante en la cobertura de la demanda energética.

En linea con estas tendencias, el Plan Energético Nacio -
nal 1978-1987 prevé una importante expansién de la produccidn
de carbones, gque, en dicho periodo de tiempo, debe experimentar
un incremento del 100% en tonelaje y del 66% en unidades ener-
géticas y establece una serie de medidas conucentes a potenciar
la produccidn y consumo de carbén, medidas que estdn resultando
efectivas, pues durante el fGltimo trienio los incrementos de -

produccidén y de consumo han sido importantes.

Esta modificacidén del modelo energético supone, por una -
parte reactivar esta rama de la mineria espanola que tantas vi
cisitudes ha conocido desde que nacid a mediados del siglo XIX
y que, después de unos anos de depresidn, volverd@ a tener un pa
pel destacado en la economfa de nuestra patria, pues, aunque -
una gran parte del incremento de demanda se cubrird con carbdn
importado, tambié&n la produccidn nacional ha de aumentar dentro
de las posibilidades técnicas y econfmicas de nuestros yacimien

tos.

Al mismo tiempo se deberid llevar a cabo la conversidn de -
ciertas industrias, tales como térmicas y cementeras, en las -
que el fuel-oil, que venifa utiliz&ndose como combustible, ha de

ser sustituido por carbdn.

Pero, ademids, serd preciso crear la adecuada infraestruc -
tura de importacidn, transporte y almacenamiento, y sobre todo,

resolver los graves problemas de contaminacidn por humos y resi



duos que va a plantear la utilizacidn masiva de carbones.

Finalmente hard@ falta aumentar la industrializacidn de -
los procedimientos hoy en estudio, para la transformacidn del
carbdén en combustibles liguidos y gaseosos, asi como la gasi-
ficacidn "in situ" del carbdn de vacmientos en que la extrac-

cidn no resulta viable.

Todas estas acciones exiogirdn un esfuerzo decidido y te-
naz por parte de técnicos, emnresarios, inversores y drganos
de la Administracidn y no es preciso poner de relive lo gque ,
desde el punto de vista social y econdmico supone esta reacti
vacién de la produccién y del consumo del carbdn, como genera

dora de empleo y creadora de riqueza,
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1.- INTRODUCCION

1.1.- JUSTIFICACION DEL PROYECTO.

Dentro de la polftica de investigacidn del Minis-
terio de Industria y Energia, que realiza a través del Ins-
tituto Geoldgico y Minero de Espana, se llevan ya varios -
anos, desde la década de los 70 y mds concretamente,a partir
del afo 1978, estudiando las posibilidades lignitiferas de -
la Regidn Gallega. Ello independientemente de la investiga -
cidén global sobre la misma sustancia gue se realiza en el -

resto de Espaia.

Este trabajo, realizado entre los afos 1978 y 1982, cu-
brid el estudio sistemédtico de un centenar de cuencas morfo
16gicas con depbsitos terciarios y/o cuaternarios a lo lar-

go v a lo ancho de toda Galicia.
Este estudio estaba integrado por:

- Cartografia geoldgica a escala 1:32.000.
- Estudios geofisicos eléctricos.

- Sondeos mecénicos.

siendo estas etapas progresivas, avanzando en la vertical -
del esquema anterior de arriba a abajo. Es decir, no se pasa

ba a una campana geoflsica si los datos cartogrdficos previos
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no lo aconsejaban y no se proyectaba una campafia de sondeos -
mecdnicos si los resultados de la interpretacidn geoeléctrica
no era suficientemente optimista. Siendo la fnica etapa co -

min a todas las cuencas, la cartografia geoldgica.

Con este método se pudo ir eliminando cuencas claramente
negativas para la deposicidn de yacimientos lignitiferos y se
pudo centrar mds el trabajo y las investigaciones sobre aque-
llas cuencas que presentaban un cierto interés o més posibili

dades de presentarlo.

Con este planteamiento se llegd a la cuenca de Ginzo de
Limia (Orense) que fué cartografiada en el ano 1980. Durante
el ano 1981 y dado que los resultados previos asi lo aconse-
jaban, se hizo una primera campafia de prospeccidn ceofisica ,
con 126 SEV, que posteriormente fué ampliada en otros 115 SEV.

Dado que la campafia geofisica detectd la presencia de -
una formacidén arcillosa (tipica en la litologia gallega para
la presencia de lignitos), con una potencia suficiente y una
extensidn previa interesante, se decidid realizar ese mismo -
ano 3 sondeos mecénicos para estudiar en profundidad la cuen-
ca. De estos sondeos dos de ellos fueron positivos, encontrén
dose el lignito a partir de los 100 m en el sondeo n°l y de -

48 m en el sondeo n°3.

Posteriormente, y a la vista de los resultados previos ,
ya en 1982, se comenzd una campaina de sondeos, lo suficiente-
mente amplia como para cubrir todo el &rea a investigar,sien-

do el proyecto gque nos atane, una parte de la misma.

1.2,- OBJETIVOS DEL PROYECTO,

Con el proyecto gue nos ocupa se ha pretendido y -
conseguido reconocer la parte meridional de la Cuenca de Gin-
zo de Limia y ayudar al conocimiento y funcionamiento global

de la misma. Apovidndonos, asimismo, en los sondeos realizados
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en la parte septentrional de la cuenca, dentro de este proyec
to, asi como en los inclufidos en el Proyecto "Investigacidn -

de lignitos en las cuencas linnicas cgallegas".

Aungue la zona meridional no era la méds atrayente, en -
cuanto a resultados previos, no habia gue olvidar gue uno de
los dos primeros sondeos positivos, el S-60-3, se encontraba
ubicado en este Area. Ademds, por coOngruencia con la inves-
tigacidn, no podia dejarse sin estudiar una zona gue equiva-
le superficialmente a dos terceras partes, aproximadamente ,

del total de la cuenca.
Los objetivos a cubrir eran los siguientes:

- Realizacidn de sondeos mecdnicos, con su correspondien
te testificacidn geofisica, en aguellas zonas sefnala -

das como de mayor interés,

Dicha testificacidén seri de cuatro registros en tres ba-

jadas, a saber:

a - Resistencia de contacto,
b - Potencial esponténeo,
c - Gamma natural.

d - Gamma - Gamma o densidad.

- Estudio de los testigos de los sondeos y levantamiento

de las columnas de pozo correspondientes.

- Realizacién de andlisis encamin ados a definir los pard
metros de interés econdmico para el buen cumplimiento -

de los fines de este proyecto.

1.3.- TRABAJOS REALIZADOS.

El total de los trabajos realizados durante el proyec

to que nos ocupa, podrifamos resumirlos de la siguiente forma:



Zona meridional

N°de sondeos mecinicos realizados : 50

Metros totales perforados: 4259, 35

Columnas litoldgicas de pozo, levantadas: 50
Metros totales de columnas levantadas: 4259,35
N°de testificaciones geofisicas realizadas :45
Metros totales testificados: 3807,85

N°de muestras tomadas para calidad de carbones: 11

N°de muestras tomadas para sedimentologia y palinologia:3

Zona septentrional

N°de sondeos mecdnicos realizados: 6

Metros totales perforados: 826,75

Columnas litoldgicas de pozo levantadas: 6

Metros totales de columnas levantadas: 826,75

N°de testificaciones geofisicas realizadas: 6

Metros totales testificados: 747,7

N°de muestras tomadas para calidad de carbones: 49

N°de muestras tomadas para sedimentologfa y palinologia:0

A continuacidn se relacionan los datos relativos a

sondeos perforados.,

los



Muestras calidad

Muestras
Sedimentologia

Sondeo Perforacidén (m) Testificacidn (m) de lignito y palinologia
S-60-201 81 80,60 0 0
S-60-202 95,30 - 0 0
S-60-203 163 158,40 0 0
S-60-204 154,10 152,60 2 2
S-60-205 83,80 - 0 0
S-60-206 137,70 136 0 0
S-60-207 150,50 149,30 0 0
S-60-208 117 112,50 2 0
$-60-209 40 - 0 0
S-60-210 112 110,40 0 0
S-60-211 119,65 106,90 0 0
S-60-212 86,75 84,50 0 0
§-60-213 134,25 133,20 Q 0
S~60-214 79,45 79,10 0 0
S-60-215 97 95,80 0 0
S-60-216 85 83,50 0 0
§-60-217 80 77,70 4 1
S-60-218 30,75 30 0 0
S~60-219 58,75 58,30 0 0
§-60-220 14,55 13,80 0 0
S-60-~-221 37,40 36,40 0 0
S~-60-222 43,05 42 0 0
2.001,00 1.741,00 8 3



Muestras calidad
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Muestras
Sedimentologia

Sondeo Perforacidn(m) Testificacidn (m) de lignito y palinologia
S-60-39 55 54,30 0 0
S-60-40 30,75 30 0 0
S-60-41 51,10 51,10 0 0
S-60~42 149,15 149,15 0 0
S~60-43 171 167,30 0 0
S-60-44 40 38,20 0 0
§-60-45 56,60 52,80 0 0
S-60-46 130 128 0 0
S-60-47 156,40 154,70 0 0
S~-60-48 160,30 153,70 0 0
S~-60~49 156,50 152,00 0 0
S-60-50 36,50 36,40 0 0
S-60-51 117 116,20 0 0
§-60~52 123,50 121,50 3 0
S-60-53 62,50 - 0 0
S-60~-54 84 76,15 0 0
S-60-55 9,70 9,20 0 0
S~60-56 31 29,60 0 0
S-60-57 60 44,30 o 0
S-60-58 38,50 38,20 0 0
S-60-59 53,70 52 0 0
S-60-60 134 131,30 0 0
S-60-61 53,70 52,20 0 0
S-60-62 60,15 - 0 0
S~60-63 85 83,25 0 0
S-60-64 48 47,70 0 0
S-60-65 8,20 7,70 0 0
S-60-66 53,20 47,10 0 0
S-60-67 100,65 99,50 0 0
S-60-68 28 27,50 0 0
S-60-69 232 196,30 19 0
S-60-70 173 170,50 0 0
S-60-71 152 150,80 30 0
S-60-72 184 145,80 0 0
3.085,1 2.814,55 52 0



2.- SONDEOS
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2.- SONDEOS.

En este capitulo se describen 1los cincuenta y seis son-
deos realizados a lo largo del proyecto. Se trata de sondeos
mecidnicos con recuperacidn de testigo continuo, realizados -
por IBERICA DE SONDEOS, S.A.

Se ha trabajado en dos turnos de 12 horas ininterrumpi-

damente a lo largo de la campana.
Las sondas utilizadas han sido MAYHEW de los tipos 1000
y 1500, pasando a continuacidn a describir sus principales -

caracteristicas técnicas,

2.1. DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS DE PERFORACION.

Equipos -sonda MAYHEW - 1500,

Van montados sobre camiones Pegaso 3050, todo terre
no. La potencia del motor del camidn, que a la vez acciona el

equipo-sonda es de 170 C.V. a 2.600 r.p.m.
El mistil de 11,60 m, fabricado de tubo soldado eléctrica
mente, es abatible hidraulicamente, siendo la capacidad del -

mismo de 18.144 Kg.

El cabrestante con un tiro simple proporciona 15.000 lbs.
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La bomba de lodos Gardner Denver es "duplex" FD-FXX 5" x

x 8" capaz de dar 182 G.P.M. a 70 golpes por minuto.

La mesa de rotacidn es de 7 1/2" (190,5 mm), siendo re--
tractil hidrafilicamente, para dar paso a una abertura de 16" -
(406 ,4 mm)

La capacidad del equipo-sonda con varillaje de 2 3/8" es

de unos 760 m.

El varillaje empleado es del tipo API, 2 3/8" IF, de -

4,55 m de longitud por varilla.
La bateria de perforacibn sacatestigos es del tipo do--
ble GMG-101 mm, de 3 m de longitud. Las coronas de perforacidn

empleadas son de Vidia de ¢ 101 mm.

La perforacibn se comienza con tricono Gruner o Varel -
de g 6 1/4".

Equipos-sonda MAYHEW-1000Q

Van montados sobre camiones Pegaso 3040, todo terre
no. La potencia del motor del camidn, que a la vez acciona el

equipo-sonda es de 135 C.V. a 2.600 r.p.m.

El médstil de 8 m, fabricado de tubo soldado elé&ctricamen
te, es abatible hidrafilicamente, siendo la capacidad del mismo
15.876 Kgs.

El cabrestante con un tiro simple proporciona 10.000 1lbs

La bomba de lodos Gardner Denver es "duplex" FG-F x 6 -
5" x 6" capaz de dar 150 G.P.M. a 75 golpes por minuto.

Compresor de aire WCQ, siendo su méxima potencia de 3,5
Kg/cm3.
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La mesa de rotacidn es de 4 3/4" (120,65 mm), siendo re-
trdctil hidrafilicamente, para dar paso a una abertura de 16" -
(406,4 mm).

La capacidad del equipo-sonda con varillaje de 2 3/8" es

de unos 460 m.

El varillaje empleado es del tipo API, 2 3/8" IF, de -
4,55 m de longitud por varilla.

La bateria de perforacidn sacatestigos es del tipo doble
GMG-101 mm, de 3 m de longitud. Las coronas de perforacidn em-
pleadas son de Widia de ¢ 101 mm.

La perforacidn se comienza con tricono Gruner o Varel -

de g 6 1/4"

2.2. RESULTADOS OBTENIDOS,

La cuenca de Ginzo de Limia, en su zona septentrio
nal, incluye, en esencia, una formacidn arenosa de 60-80 m, -
que en profundidad da paso a una unidad arcillosa (esencialmen
te gris en las zonas f8rtiles y ocre o incluso rojiza en los -
estériles ) en la cual aparece lignito asociado, con potencia
méaxima en torno a los 12-15 m, el cual suele presentar un cam-
bio brusco a techo (arcillas grises-lignito) y progresivo a -
muro. El tramo basal de la serie vuelve a ser eminentemente -

arenoso. Siendo el z6calo preponderantemente granitico.

En términos generales la cuenca presenta profundidades -
propias de subsidencias no muy acentuadas (menores gque en Mei-
rama), siendo su profundidad m&xima de 250 m y apareciendo el

lignito en aguellas &reas cuyo fondo supera los 150 m.

El lignito encuentra su mayor desarrollo en la zona NE -

de la cuenca, unos 40 sz, a profundidades que oscilan entre -

80 yv 130 m.
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En la zona SO se han localizado pequefias subcuencas defi
nidas por los sondeos S-60-3, S-60-204 y S-60-208 (aproximada -
mente unos 5 sz) en torno a los 40-50 m de profundidad y por -

el S-60-217 (1,5 sz) en torno a los 22 m.

Unidades intermedias sin interé&s econdmico, arcilloso-lig
nitiferas, han sido observadas localmente (arcillas hfmicas en

la zona SE, proximidades de Abavides).

Las litologias en la parte meridional son, bésicamente,
iguales a las de la parte septentrional. Si acaso, hay un pre-
dominio de la fraccidn gruesa en los tramos finos de la serie,
siendo mids abundantes los té&rminos limosos (silt) que los arci

llosos (clay).

Pasemos a continuacidn a describir las caracteristicas -
de los sondeos realizados, distinguiendo entre los que tienen

numeracidn de tres digitos de los de dos.

Los sondeos: 201, 202, 203, 205, 206, 207, 209,210,211 ,
212, 213, 214, 215, 216, 218, 219, 22Q, 221 y 222 han resulta-
do esté@riles, aunque en algunos de ellos se han atravesado ca-
pas arcillosos grises o gris-partuzcas pero sin llegar a presen

tar restos de lignito.

En los sondeos 204, 208 y 217 se han detectado capas de

arcillas cabonosas, lignito arcilloso y lignito pardo.

Teniendo en cuenta la proximidad geogrdfica gue existe -
entre estos sondeos y el n®3, perforado en 1981 con resultados

positivos, vamos a comentar este grupo de sondeos en conjunto.

En el sondeo S-60-3 se detectaron tres capas lignitife -
ras: '
- 45,70 a 46,20 : lignitao arcilloso.
A techo aparecen arcillas y & muro arci

llas con restos de carbén.
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- 47,75 a 49,05 : lignito arcilloso con intercalaciones
de arcilla lignitifera.
A techo y a muro aparecen arcillas con

restos carbonosos.

- 59,00 a 59,55 : Lignito arcilloso.
A techo y a muro arcillas con restos -

carbonosos.

En el sondeo S-60-204 se han cortado varias capas ligni
tiferas, situadas a las profundidad que a continuacidn se ci-
ta:

- 45,40 a 45,80 : Lignito arcilloso.
A muro y techo aparecen arcillas.

- 47,45 a 48,55 : Lignito arcilloso con una intercala-
cidén de 40 cm de arcilla carbonosa.
A muro y a techo presenta arenas ar-
cillosas.

- 59,50 a 59,85 : Lignito arcilloso.

A techo y a muro se observan arcillas.
El sondeo S-60-208 nos encontramos:

- 40,10 a 40,35 : Lignito pardo.
A techo presenta arcillas y a muro una
capa de arcillas carbonosas de 10 cm de
espesor.,

- 42,40 a 42,70: Arcillas carbonosas.
Por {iltimo, en el sondeo $<%0-217 observamos:

- 22,75 a 22,85 : Lignito arcilloso.

A techo y muro presenta arcillas.

A la vista de estos resultados, se observa una posible
correlacidn entre las diferentes capas lignitiferas de los son
deos 3,204 y 208, favorecida ademds por su relativa proximidad

geogréafica.
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Comentemos a continuacidn los resultados de los sondeos
con numeracidn formada por dos digitos, avanzando de menor a

mayor contenido en materia carbonosa.

Los sondeos n°®39, 40, 41, 45, 50, 55, 58, 59, 61, 62,65

66 vy 68 han resultado totalmente estériles.

Los sondeos n®°44, 51, 53, 54, 56, 57, 63, y 64 son préac
ticamente "testimoniales"; pues ademé@s de presentar un bajo -
contenido en materia carbonosa (tramos pardo-hGmicos), su desa
rrollo en la vertical no suele exceder de los 10-20 cm, en to-

do el sondeo.

Los sondeos n°42, 43, 46, 47, 48 y 49 pueden ser conside
rados como "intermedios". Se contenido en materia carbonosa os
cila entre los términos h@micos, llegando incluso al lignito -
(niveles milimétricos o restos dispersos), aumentando incluso,

su desarrollo en la vertical del sondeo.

Los sondeos n°52 y 60, situados al NE y O, respectivamen
te de la localidad de Abavides, representan un estadio més -
avanzado de la evolucién de la cuenca. Pues ademds de desarro
llarse bastante su influencia en la vertical de la columna,los
términos entre los gque nos movemos oscilan entre los hlmicos y
carbonosos hasta llegar al lginito (xiloide y arcilloso) que -

aparece ya con entidad centimétrica.

Por filtimo y con una entidad particular y propia nos en-
contramos los sondeos n°69, 70, 71 y 72, pertenecientes al am-
bito septentrional de la cuenca y dentro de la zona mas favora

ble de la misma.

Los cuatro sondeos cortan lignito, en cantidades aprecia
bles; incluso los tres primeros presentan, a techo de la forma
cidn lignitifera, tres capas carbonosas de pegueno espesor. Co

mentemos estos sondeos individualmente:
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El sondeo S-60-69 presenta:

95,64 a 95,80:

- 117,90 a 139:

Lignito arcilloso pardo.
Teniendo a techo arcillas pardas con ma
teria orgdnica dispersa y a muro arcillas

finamente arenosas y micaceas.

100,36 a 100,90: Lignito pardo.

Presentando a techo las arcillas areno-
sas del tramo anterior y a muro arcillas

pardas con materia orgdnica dispersa.

104,46 a 105,06: Lignito pardo.

A techo y muro arcillas finamente areno

sas y miciceas.

Lignito pardo y arcilloso en todos los

tramos transicionales posibles. Existen
dos intercalacicnes de 30 y 90 cm de ar
cillas arenosas y arenas medias, respec
tivamente.

A techo presenta arcillas micdceas y a

muro arcillas pardas.

En el sondeo S-60-7Q0 se observan:

- 92,70 a 93,20:

- 95,80 a 26,80:

- 98,60 a 99,60:

Lignito pardo gue varfa a arcillas car-
bonosas.

A techo presenta arcillas micéceas y a
muro arcillas pardas con materia orgéani

ca dispersa.

Lignito pardo a lignito arcilloso.

Presenta a techo y muro arcillas pardas.

Lignito pardo a lignito arcilloso.
A techo tiene unas arcillas finamente -

arenosas y a muro arcillas hflmicas.
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-109,40 a 119,75: Lignito pardo a arcilloso, predominan
do Bste Gltimo.
A techo se encuentran arcillas micéceas
con materia orgénica dispersa y & muro -

arcillas hftmicas.

El sondeo S-60-71 es el Gltimo de los tres gue presenta
capas carbonosas a techo de la formacidn principal, veamos co-

mo evoluciona:

- 83,70 a 83,85: Lignito arcilloso y arcillas carbonosas.
Presenta a techo y a muro arcillas par-

das.

- 89,45 a 90,30: Lignito pardo, ligeramente arcilloso a
muro,
A techo presenta arcillas gris-parduz -

cas y a muro arcillas pardas.

- 91,25 a 92,00: Lignito pardo.
A techo presenté las mismas arcillas -
gue aparecian a muro del tramo anterior
y en la base se observan arcillas pardoe

-grisdceas con materia orgédnica dispersa.

-104,90 a 115,35:Intercalacibén de lignito pardo y arcillo
so.
A techo aparecen arcillas pardo-hlmicas
y a muro arcillas pardas con materia -

orgédnica dispersa.

Por GGltimo, en el sondeo S-60-72 se observa:

- 87,20 a 92,90: Lignito pardo y arcilloso con alguna pa
sada de arcillas carbonosas.
Presenta a techo arcillas hlmicas y a mu

ro arcillas pardo-carbonosas.
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A la vista de estos resultados,parece gue seglin nos diri-
gimos hacia el NO (sondeo 72), se produce un adelgazamiento de

la formacidn lignitifera principal.

Sondeo Tramo perforado Tramo perforado
con bateria (m) con tricono (m) Recuperacidn (%)

S-60-39 51 4 59,68
S-60~40 27,75 3 71,30
S-60-41 48,10 3 73,72
S-60-42 146,15 3 74,33
S-60-43 121 50 72,27
S-60-44 37 3 70,97
S-60-45 36,60 20 63,01
S-60-46 127 3 66,35
S~-60-47 126,40 30 74,19
S-60-48 120,30 40 61,65
S-60-49 153,50 3 76,89
S-60-50 33,50 3 57,43
S-60-51 114 3 81,96
S-60-52 120,50 3 78,58
S-60-53 59,50 3 82,48
S-60-54 81 3 69,53
S-60-55 6,70 3 69,07
S-60-56 28 3 68,60
S-60~-57 57 3 69,28
S-60-58 35,50 3 40,90
S-60-59 50,70 3 39,46
S-60-60 131 3 80,82
S-60-61 50,70 3 50,47
S-60-62 57,15 3 57,09
S-60-63 82 3 74,67
S~-60-64 45 3 72,93
S-60-65 5,20 3 100
S~-60-66 50,20 3 85,50
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Sondeo Tramo perforado Tramo perforado Recuperacidn

son bateria (m) con tricono (m) (%)
S-60-67 97,65 3 57,93
S-60-68 25 3 100
S-60-69 98,50 133,50 86,65
5-60-70 83 90 83,96
S-60-71 102 50 87,07
S-60-72 99 85 65,80

2507,60 577,50

Sondeo Tramo perforado Tramo perforado Recuperacidn

con bateria(m) con tricono (m) (%)
S-60-201 77 4 50,19
S-60-202 91,30 4 60,47
S-60-203 159 4 61,49
S-60-204 150,10 4 57,14
S-60-205 79,80 4 46,05
S-60-206 133,70 4 60,54
S-60-207 146,50 4 56,90
S-60-208 113 4 62,80
S-60-209 37 3 52,78
S-60-210 108 4 61,37
S-60-211 115,65 4 61,78
S-60-212 82,75 4 61,66
S-60-213 130,25 4 47,75
S-60-214 75,45 4 31,17
S-60-215 93 4 45,54
S-60-216 81 4 48,85
S-60-217 76 4 30,75
S-60-218 26,75 4 57,23
S-60-219 54,75 4 67,45
S-60-220 - 10,55 4 44,73
S-60-221 33,40 4 29,22
S-60-222 39,05 4 59,07

1914 ,00q 87



- e - r—ro

r

A continuacién se d& una relacién de coordenadas LAMBERT

sobre U.T.M. de los 56 sondeos perforados.

22.



SONDEOS PARA EVALUACION PREVIA DE RESERVAS LIGNITIFERAS EN
GINZO DE LIMIA (ORENSE)

COORDENADAS DE LOS PUNTOS DE SONDEO

N° DE SONDEO X Y Z
S-60-39 265599.827 846043.824 617.397
R V) 267154.734 847170.696 618.119
w41 262560.231 838963.673 610.793
AL ) 264013.752 837984.404 614.575
"3 265535.252 835818.358 616.132
" 44 261945.948 839348.087 613.682
“om 45 262621.350 838303.554 612.372
"o 46 262858.267 836649.188 614.569
47 263668.701 835817.662 615.497
mowo48 265099.014 834647.841 619.315
o 49 266750.138 834834.884 620.630
o550 265976.153 833183.979 624.834
mros51 263262.965 833567.151 623.001
© 52 273055.403 835152.070 630.119
"o 53 273683.845 835585.642 626.420
"o 54 274751.504 837063.550 627.156
nw 55 275465.114 839107.379 633.742
"t 56 274388.704 838364.478 628.189
w57 272885.545 837102.793 624.835
w58 271640.205 836435.856 622.797
"roo59 268176.957 835645.820 620.409
"0 269297.239 834366.805 622.719
"6l 268246.653 833664 .794 624.848
“onmog2 270862 .635 833002.868 624.790
"t g3 269161.680 832004.249 626.244
" 64 270877.420 + 831851.119 625 .466
vt g5 275992.313 835750.136 630.958
tro66 275077 .584 833238.632 633.335
" g7 270362.681 835443.128 622.017
“voog8 273942.296 833742.826" 631.311
"on g9 269709.578 841567.722 613.279
vor70 271166.481 842913.377 614.412
Al 268264.116 843305.035 614.298
L §) 266948.462 843561.601 615.176



N° DE SONDEO

$-60-201
"r 202
" " 203
"or 204
"r 204
"t 205
"t 206
“ " 207
"t 208
" " 209
"on210
"2l
"r212
" 213
"r214
" o215
"ot 216
"ot 217
" " 218
"t 219
" 220
"oo221
"n 222

bis

X Y
254120.116 833587.899
255779.176 832518.796
255255.524 834500.065
256860.229 834317.942
256860.199 834317.945
255401.266 835870.202
258106.314 833981.125
257631.948 835566.018
256335.440 836810.815
261656.496 833115.352
260480.667 834491.591
259512.628 835708.337
258750.250 836514.556
257636.687 837960.842
256598.400 838375.224
260999.235 837690648
259291.521 838061.241
258648.907 839001.328
257447.519 839526.396
259404.241 833602.037
257362.423 832814.284
254730.642 832067.975
253500.836 832139.552

24.

608.193
617.175
608.131
610.392
609.507
618.090
614.662
610.927
613.041
615.293
616.228
611.594
611.660
613.974
617.723
612.499
613.340
614.614
618.425
617.712
619.862
620.745
611.815
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3.- TESTIFICACION GEOFISICA

3.1. METODOLOGIA

Dentro de la campana de investigacidn que el IGME
ha realizado durante 1982, en la cuenca de Ginzo de Limia, -~

se ha realizado una campafia de sondeos mec&nicos con el fin-

de conocer los pardmetros internos de la cuenca: tipo de lito

logia, presencia de lignito, profundidad del zdcalo, etc.

Para abaratar costos, se utilizd la siguiente me
todologia: perforar unos tramos, superiores e inferiores a la
capa de carbdn, a tricono, sin recuperacidn de testigo y -
otros con bateria, para la recuperacidn del mismo. Una vez -
terminada la perforacidn, los sondeos fueron testificados -
geofisicamente por IBERGESA, para obtener informacién de los
tramos perforados a tricono y datos més precisos de los tra
mos atravesados con baterfa, puesto que la recuperacidn no -
fue del 100%.
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El objetivo de la testificacidn geofisica era de
tectar las capas de lignito y determinar con mayor exactitud

sus potencias y profundidades a lo largo del sondeo.

Para la testificacidn geofisica de estos sondeos-
se ha utilizado un equipo de fabricacidn norteamericana mar-
ca MOUNT-SOPRIS modelo 1000 C que permite registrar en esca-
la de profundidad 1:100; las curvas de Potencial Esparténeo
(P.E.), Resistencia de Contacto (R), Radiacidén Gamma Natural

(Jg) y Radiacidn Gamma-Gamma Dispersa o Densidad (Jjj).

Dicha testificacidn serd de cuatro registros en -

tres bajadas a saber

Resistencia de Contacto (R)

Permite medir la resistencia eléctrica de las ro

cas e identificar los cambios litoldgicos.

- DPotencial Espontdneo (P.E.)

Mide la diferencia de potencial existente entre -

las diferentes capas superpuestas.

- Gamma Natural (Jj)

Registra la actividad natural de las rocas.

- Gamma-Gamma o Densidad (Jjj)

Es muy utilizado en carbones, porque al radiar -
las capas carboniferas se recoge en el registro-
una mejor senal radioactiva inducida por aquella

radiacién.
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Las arcillas gue acompanan al lignito, por ser ri
cas en potasio, se diferencian claramente de las -
restantes capas, lo que hace este método particu--

mente interesante.

En los métodos eléctricos (R y P.E.), las gravas, are
nas y granitos no alterados, se detectan con valores méximos-
de resistencia de contacto y las arcillas con minimos. Las ca
pas lignitiferas, por lo general, no se distinguen préctica--

mente de las arcillas.

En los registros de rayos Gamma (Jj), los valores més
altos de radiacidn corresponden a las arcillas y los més ba
jos a los lignitos, gravas y arenas. Los lignitos arcillosos-

se detectan, por lo general, con valores intermedios.

En el método de radiacidn Gamma-Gamma (Jjj), las ar-
cillas carbonosas, lignito arcillosoc vy sobre todo el -
lignito pardo a los que corresponden intensidades méximas, se
destacan claramente de las demds rocas. Es de senalar que en
este método, los tramos cavernosos o fracturados se detectan-
también con anomalias altas, pero haciendo una interpretacidn
conjunta de los diferentes métodos geofisicos empleados, es
tos tramos no se pueden confundir con los pertenecientes a
capas ligniiferas. Por otro lado, las rocas magmdticas no al
teradas (frescas) se detectan con valores minimos de intensi-

dad Jjj, como por ejemplo en el sondeo S-60-217.

Existe una relacidn directa entre la densidad de los
lignitos y el contenido en cenizas, ya que al aumentar éstas-
aumenta la densidad de aguellos. Por eso, se tomaron varias -
muestras del Sondeo 70 para an&lisis de densidad, dé&ndose los

resultados que se expresan a continuacidn.
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Litologia Densidad (g/cm3)
Lignito pardo 1,14 - 1,19
Lignito arcilloso 1,17 - 1,29
Arcillas carbonosas 1,32 - 1,66
Arcillas con restos dis
persos de metaria carbonosa 1,634- 1,70
Arcillas grises 1,783
Arenas 2,00 (aproximadamente)
Granito 2,5 - 3,7

Como es sabido la disminucidn de la intensidad de -
la radiacidn Gamma-Gamma frente a las capas lignitiferas -
corresponde a un aumento en el contenido de cenizas. Por 1lo
tanto, se han diferenciado estas capas segln disminuye su -

contenido en cenizas en

Arcillas carbonosas — lignitos arcilloso —> lig

nito pardo.

3.2. RESULTADOS OBTENIDOS

Tanto en el trabajo de campo como en la interpre-
tacibn siguiente, la metodologfa empleada no difiere de la

cldsica para esta clase de trabajos.

Las curvas de testificacidn geofisica y los resul
tados de la interpretacién de los tramos lignitiferos se pre

sentan en los planos gue se adjuntan en el presente informe.

Comenzaremos hablando acerca de los sondeos com
prendidos entre la numeracibn $-60-201 y S$-60-222, ambos in

clusive.



En total se testificaron geofisicamente los 19 son
deos siguientes : 201, 203, 204, 206, 207, 208, 210, 211, -
212, 213, 214, 215, 216, 217, 218, 219, 220, 221 y 222. Los
tres sondeos restantes (202, 205 y 209) no pudieron ser tes
tificados yva que se encontraban en malas condiciones de segu
ridad por haberse derrumbado parcialmente. E1 total de me

tros testificados ha sido de 1741 m.

En la parte sudceste de la cuenca de Ginzo de Limia,
gque queda cubierta con los sondeos arriba resefiados, se han-
detectado las siguientes formaciones : gravas, arenas con
gravas, arenas, arenas arcillosas, arcillas arenosas y arci-
llas. Habiéndose localizado rocas graniticas y migmatiticas-

en el fondo de la cuenca.

En los sondeos 204, 208 y 217, se han detectado capas
de arcilla carbonosa-- lignito arcilloso y lignito pardo (ver
Capitulo 2. Apartado 2.2.), siendo los demds sondeos estéri-

les.

Atendiendo a los resultados obtenidos en 1981 en el

sondeo S~-60-3, podemos definir unas capas-tipo: "N.,", "N," y
1 2

"N3", gue nos servirén como elementos de correlacién y que -

quedan definidos dentro del $S-60-3, como sigue :

Sondeo : S-60-3

"N, Corresponde a lignito arcilloso
Cota: 45,70 a 46,20

"N, Corresponde a lignito arcillosc con intercala
ciones de arcilla lignitifera
Cota : 47,75 a 49,05

"N3" Corresponde a lignito arcilloso
Cota : 59,00 a 59,55
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En el sondeo 204 se detecta una capa de lignito arci
1loso entre los 45,40 y 45,80 m, gue se corresponde con la-
"Nl" definida en el sondeo 3. Una segunda capa de lignito ar
cilloso con intercalacién de arcillas carbonosas, situada en
tre los 47,45 y 48,55 m, que equivale a la capa "Nz"; N una
Gltima capa de lignito arcilloso, entre 59,50 y 59,85 m, que-
se corresponde con la "N3".

En el sondeo 208 s&lo se ha detectado una capa de -
lignito y dos de arcillas carbonosas. La capa de lignito se -
detecta entre los 40,10 y 40,35 m de profundidad, a techo tie
ne arcillas y a muro una capa de arcillas carbonosas de 10 cm
de potencia; esta capa de lignito y la capa de arcillas carbo

nosas que tiene a muro, se corresponde con la capa "Nl atra-
vesada en los sondeos 3 y 204. Entre los 42,40 y 42,70 m de -
profunidad, se detecta una capa de arcillas carbonosas que se

1"
-

corresponde a las capa "N2

Por dltimo en el sondeo 217, se detecta una capita -
de lignito arcilloso entre los 22,75 y 22,85 m de profunidad.
No siendo esta capa correlacionable con ninguna de las tres -
capas-tipo definidas hasta ahora, pudiendo tratarse de una pe
quefia "capa satélite" a techo del paquete principal. Hecho -
gue no podemos asegurar, por no haberla encontrado en ninguno

de los sondeos circundantes.

Resumiendo, se puede afirmar que en el &rea Sudoeste
de la cuenca, sblo los sondeos 3, 204, 208 y 217 han atravesa

do capas lignitiferas.

Entre las profundidades 22,75 a 59,85 metros se ha -
detectado como maximo una capa de lignito de 25 cm de espesor,

tres capas de lignito arcillos, cuyo espesor oscila entre 10
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y 130 cm (incluyendo las intercalaciones de arcillas carbongo

sas) y dos capas de arcillas carbonosas.
Ademds podemos deducir lo siguiente

1) La capa "Nl" de lignito arcilloso detectada en
los sondeos 3 y 204 mejora su calidad en el 208,

convirtiéndose en lignito pardo en este ltimo.

2) La capa "N2" de lignito arcilloso con intercala-
ciones de arcillas carbonosas, detectada en los-
sondeos 3 y 204, pierde calidad en el sondeo 208
y se convierte en arcilla carbonosa en este Glti

mo.

3) La capa “N3" de lignito arcillos de los sondeos

3 y 204, se acufla y desaparece en el 208.

Por ﬁltimoaseﬁalaremos gue en el &drea Sudoeste de
la cuenca,definida por los sondeos cuya numeracidn es de tres
digitos a diferencia de las demé&s zonas de la misma, no se -
han detectado anomalfas radioactivas cuya intensidad supere -
en 9 veces el fondo radiactivo natural de las rocas existentes

(fondo estéril).

Continuemos ahora con los sondeos de la parte septen

trional y sudoriental.

El trabajo de campo se comenzd en el mes de Marzo -

de 1982 y se finalizd el 5 de Mayo del mismo ano.



32.

En total se testificaron geofisicamente 32 sondeos,
cuya numeracidn es la siguiente : 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45,
46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, -
63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71 y 72, quedando sin testi-
ficar el 53 y el 62 por problemas de derrumbes. El1 total de m
testificados ha sido de 2.814,55 m.

Las formaciones atravesadas han sido las mismas, -
précticamente que las descritas para el &rea sudoccidental; -~
inicamente se detecta en la parte septentrional de la cuenca
un mayor desarrollo de las series arcillosas y lignitiferas.
Este es el caso de los sondeos 69, 70, 71 y 72 donde se han
detectado capas de arcillas carbonosas, lignito arcilloso, -
lignito pardo y numerosos tramos con materia carbonosas dis--~

persa.

En los sondeos 69, 70 y 71 antes del paguete ligni-
tifero y entre las profundiades 83,70 a 105,06, se han detec
tado tres capas carbonosas gque varian segln el sondeo entre-
15 y 100 cm de espesor asi como en calidad, pues pueden osci

lar entre arcillas carbonosas a lignito.

Asimismo, en los sondeos arriba citados més en el -
72, el paquete lignitifero principal aparece a profundidades
comprendidas entre 87,20 m (sondeo 72) y 139 m (sondeo 69) .-
Siendo su espesor variable entre 21,1 cm (sondeo 69) y 5,7 -

(sondeo 72).

En los restantes sondeos testificados geofisicamen-~-

te no se han detectado capas carbonosas.

Durante la testificacidn de estos dltimos 32 sondeos,

se han detectado anomalias radiactivas que podian ser debidas
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a una mayor concentracidn de isdtopos radiactivos tales como :
K40, Th?32 y U238, Tales anomalfas se han detectado en los son
deos 59 y 67, donde el fondo radiactivo natural oscilaba entre

46 y 60 c.p.s.

A continuacidn se indican las méximas anomalias radiac
tivas en estos sondeos, asi como susprofundidades, espesores -
y valores del paré@metro "C" (relacidn entre la intensidad de -

la anomalia y el fondo estéril).

Profundidad de Espesor de la Intensidad de la Parametro
Sondeo la anomalia(m) anomalia (m) anomalia (c.p.s.) g
S—60-59 43,30-43,70 40 715 12,77
44 ,45-45,00 55 530 9,46
S—60-67 90,50-90,95 45 667 11,12
91,75-92,25 50 1240 20,67

La sonda radiactiva del equipo Mount-Sopris 1800-C -
con la cual se testificaron los sondeos 59 v 67, fué calibrada
por el fabricante en el ano 1981 en el pozo n° 3 gue psee en
Grand Junction (Colorado) el Departamento de Energia de Esta-
dos Unidos. Los parametros de la capa de uranio son : conteni
do en U308=0,238l%, espesor=l,zzgl m. El1 coeficiente Kaire pa
ra esta sonda es igual a 5,2.10 "%/cp.s. para intervalos de
integracidn de 10 centimetros de 2,6.10-5%/c.p.s. para inter-

valos de 0,5 pulgadas.

A la vista de los resultados se ha creido convenien-
te realizar unainterpretacidn cuantitativa Gnicamente de la
anomalia del sondeo 67, detectada entre los 91,75 y 92,25 m,
por ser la mids fuerte de los registrados durante la investiga

cidn de esta cuenca.
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La interpretacién de esta anomalia, suponiendo gque -
sea uranifera v que el coeficiente de equilibrio entre U y Ra

sea igual a uno, did los siguientes resultados :

Espesor de la capa mineralizada: 50 cm

Contenido en U308 = 0,0782%

Observamos que las Gnicas correcciones realizadas du
rante la interpretacidn cuantitativa fueron: la del didmetro-
de sondeo (l10o mm, aproximadamente) y la densidad del lodo -~
(escogida aproximadamente 1,10 g/cm3). Las correcciones del -
coeficiente de equilibrio entre uranio y radio, la de "tiempo
muerto" de la sonda, humedad de la capa mineralizada y conteni
do en torio (si existiera), no fueron utilizadas por no dis-
poner de esos datos en el momento de confeccionar este infor-
me.



4.- INFORMES DE LABORATORIO



35.

4, -~INFORMES DE LABORATORIO.

4.1. ANALISIS DE CARBONES

Los resultados analiticos han sido obtenidos a partir
de muestras tomadas longitudinalmente en la mitad de los tes-
tigos y de forma continua. El desmuestre se ha realizado sobre

cada nivel con entidad diferenciada.

Los andlisis se han realizado en la Delegacidn de Puentes
de Garcia Rodriguez de la Empresa Nacional de Electricidad -
(ENDESA) .

Veamos estos resultados, representados por anédlisis sobre

sondeos individualizados.

A la vista de los resultados,y dada la pequena entidad -
de las muestras de la zona meridional con respecto a la sep -
tentrional, se recomienda estudiar estos datos no aisladamen-

te sino dentro del contexto general de la cuenca (*)

(*) Ver: Proyecto "Investigacidn de Lignitos en las cuencas lim-

nicas gallegas (Cuenca de Ginzo de Limia)". 1982.
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EMPRESA NACIONAL DE ELECTRICIDAD, §. A. : o LABORATORIO

Delegacion de Puentes de G.* Rodriguez

GINZO DE LIMIA S-60-52 . .
MUESTRAS DE LIGNITO .. o i . SONDEO N.° S Hoja n.” .. . . ...
CARBON BRUTO CARBON SECO CARBON
Ref. Ref. Cotas PURO
Leboratorio muestra metros P. C. 8. P.C. L Humedad Cenizas M. Volat. S Total C. fijo P. C. S. P.C. I
kcal./kg. kcal./kg. o , o, o, . kcal./kg. kcal./kg:
60-52-Pc-1 35 - 28,7 89,6 12,0 - - - -
60-52-PC-2 205 163 22,8 88,3 11,2 0,69 0,5 263 620
60-52~-PC-3 89 - 21,5 87,9 10,9 0,44 | 1,2 113 -
|
o _ - ! N i 3 L ,
i |
Puentes, de de 19

El Jete del Laboratorio,

"9¢
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EMPRESA NACIONAL DE ELECTRICIDAD, §. A. \ o LABORAYORIO

. Delegacién de Puentes de G.* Rodriguez

GINZO DE LIMIA

MUESTRAS DE LIGNITO ... sonDEO n.° . ©-60-63 Hoja n.° . . ..
CARBON BRUTO ' CARBON SECO CARBON
RAef. Ref. Cotas PURO
Leboratorio musstre metros P.C.S. | P.C.I | Humedad | Cenizas | M.Volat. | S Total c.fio | p.Cc.s. | PCL
kcal./kg. kcal./kg. o, , e o, .. kcal./kg. kcal./kg:
60-69-PC-A ' 1955 1535 55,8 31,3 42,9 1,05 25,8 4442 6131
60-69-PC-B 1044 768 31,9 72,4 21,8 0,66 5,8 1533 5078
60-69-PC-C 1950 1532 55,4 31,5 43,8 1,19 | 24,7 4372 6075 "
60-69-PC-1 2175 1745 58,6 16,6 48,8 1,75 |} 34,6 5254 6047
60-69-PC-2 2184 1774 53,3 29,7 45,7 0,99 24,6 4677 6353
60-69-PC-3 2048 1630 55,5 25,9 44,5 1,11 29,6 4602 5926
60-69-PC-4 : 817 506 39,6 72,4 20,1 0,78 7.5 1353 4426
60-69-PC-5 1817 1400 55,3 35,2 40,7 0,32 24,1 4064 6011
60-69-PC-6 2139 1727 53,8 30,0 ' 46,1 0,89 1| 23,9 4630 6313 |
— - e e o ————— — — o ___. . p—— S — —— ———————— —— . ]
60-69-PC-7 895 557 45,6 70,0 20,5 0,84 9,5 1646 5049
l
Puentes, de v de 19.

El Jefe del Lsboratorio,

TLE
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EMPRESA NACIONAL DE ELECTRICIDAD, 5. A. : LABORATORIO

. Delegacion de Puentes de G.* Rodriguez

GINZO DE LIMIA -60-69 (continuacién) ) .
MUESTRAS DE LIGNITO et e e i SONDEO N — Hoja n.” .. . .. ...
CARBON BRUTO CARBON SECO CARBON
Ref. Ref. Cotas PURO
Laboratorio muestra metros P.C.8. | P c I | Humedad | Cenizas | M.Volat. | S Total C. fijo p.c.s | PG
. kcal./kg:
kcal./kg. kcal./kg. o/ s °/. IR [ /u kcab./kg.
—
60-69-PC-8 1232 873 50,2 50,8 30,2 1,24 19,0 2474 4761
60-69-PC-9 1092 747 47,0 62,3 26,9 1,16 10,8 2060 5115
60-69-PC~10 2237 1826 53,3 27,6 48,1 0,99 E 24,3 4790 6324
60-69-PC-11 1422 1059 51,0 53,0 31,6 | 1,04 | 15,4 2902 5894
60-69-PC-12 1953 1531 56,4 29,3 45,1 1,02 25,6 4479 6037
60-69-PC-13 892 521 52,7 66,7 23,0 1,23 10,3 1885 5267
60-69-PC-14 : 1679 1284 54,4 40,9- 38,6 1,01 20,5 3681 5944
60-69-PC-15 1272 899 53,3 55,6 29,6 1,12 14,8 2724 5838
60-69-PC-16 972 633 45,7 | 69,0 | 22,4 | 0,61 8,6 | 1790 | 5351 |
— e e e . R t . . —_ R [N ]
_ !
Puentes, de . de 19

El Jefe del Laboratorio,

T8¢



L i i N S st S el el conl Sl N S Sl S S

EMPRESA NACIOMAL DE ELECTRICIDAD, S. A. o o LABORATORIO
Delegacion de Puentes de G.® Rodriguez
A - -
MUESTRAS DE LiGniTo  C1N20 DE LIMIA = sonpeo ne S700-71 Hoja n.° . . ...

CARBON BRUTO CARBON SECO CARBON

Ref. Ref. Cotas PURO
Laboratorio muestra metros P. C. S. P.C. I Humedad Cenizas M. Volat. S Total C. fijo P. C. S. p.C.I.
kecal./kg. kcal./kg. °, .. o, o .. kcal./kg. kcal./kgs

60-71-PC-A ' 1889 1457 59,3 24,9 46,6 1,30 28,5 4642 5901
60-71-PC-B 1995 1588 52,3 31,6 40,9 0,68 27,5 4182 5722
60-71-PC-C 1986 1554 59,3 21,3 47,5 1,34 ‘ 31,2 4880 5034
60-71-PC-1 2071 1642 58,1 24,7 48,3 1,00 | 27,0 4942 6283
60-71-PC-2 1357 945 53,7 49,6 34,2 1,07 16,2 2930 5479
60-71-PC-3 1752 1363 52,9 42,6 38,4 0,47 | 19,0 3719 6186
60-71-PC-4 1028 643 51,9 64,0 25,3 1,00 10,7 2137 5570
60-71-PC-5 2055 1630 57,4 28,1 47,3 0,84 24,6 4824 6417
60-71-PC-06 1064 690 53,5 57,6 | 27,3 1,02 | 15,1 2288 4115

- r—— 4t - RSN — ——— —— L ‘l PO - ——— - — e e 1 . -
60-71-PC-7 ‘ 2036 1605 58,9 23,6 48,3 1,40 ' 28,1 4953 6207
) i
Puentes, de de 19.

33

El Jefe del Lsboratorio.



EMPRESA NACIONAL DE ELECTRICIDAD, §. A. - o LABORATORIO

‘ Delegacion de Puentes de G.* Rodriguez

S5-60-71 (continuacidn)

MUESTRAS DE LIGniTg . CINZ0 DE LIMIA SONDED N.° Hoja n® . ...
CARBON BRUTO CARBON SECO CARBON
Ref. Ref. Cotes PURO
Laboratorio muastra metros P.C.S. | P.c.I | Humedad | Cenizas | M.Volet. | S Total C. fijo p.c.s | PG
kCBl/kg kCBl/kg D/o ./n 0/0 o/° ./. kCﬂ'/kg kcal./kg.-
60-71-PC-8 632 250 55,2 | 73,0 19,6 | 0,84 7,41 ‘1410 | 4735
60-71-PC-9 1480 1019 67,0 32,4 44,4 1,08 23,2 4486 6325
60-71-PC-10 1529 1151 54,3 53,4 29,9 1,34 i 16,7 2815 5759
60-71-PC-11 1606 - 1201 56,7 40,6 38,5 1,20 | 20,9 3710 5962
60-71-PC-12 1751 1347 56,6 36,6 40,9 1,40 22,5 4034 6097
60-71-PC-13 998 624 53,5 64,4 25,9 0,96 9,7 2147 5662
60-71-PC-14 ' 506 147 50,2 79,4 15,6 0,65 5,0 1017 4299
60-71-PC-15 1319 908 58,3 45,6 35,1 1,48 19,3 3163 5505
60-71-PC-16 1838 1439 55,4 36,9 l 41,1 0,30 22,0 4120 6262
60-61-PC-17 463 100 51,0 79,8 14,8 0,75 5,4 946 4032

Puentes, de . de 19

Ei Jefe de! Lsboratorio,
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EMPRESA NACIONAL DE ELECTRICIDAD, §. A. : o LABORATORIO

» Delegscion da Puentes de G.* Rodriguez

GINZO DE LIMIA

-

MUESTRAS DE LIGNITO ... sonpea ne S 60-71 (continuacidn)  yoiane o
CARBON BRUTO CARBON SECO CARBON
Ref. Ref. Cotas PURO
Laboratorio muestra metros P. C. S. P.C. L Humedad Cenizas M. Volat. S Total C. fijo P. C. S. p.C.L
kcal/kg. |1 kcel./kg. A A A A A kcal/kg. | keal/ke:
60-71-PC-18 898 523 53,7 65,6 23,1 0,68 11,3 1940 5257
60-71-PC-19 913 532 55,0 64,5 22,5 0,57 13,0 2028 5342
60-71-PC-20 1084 714 52,6 60,0 25,1 0,65 | 14,9 2287 5388
1
60-71-PC-21 144%‘— 1036 57,1 44,2 34,1 i 0'8§“i 21,7 3362 5723
60-71-PC-22 , 723 362 50,7 73,2 19,0 0,62 ! 7,8 1466 49749
60-71-PC-23 1653 1250 56,4 36,2 36,5 0,81 27,3 3792 5679
60-71-PC-24 623 264 50,2 73,9 17,2 0,30 8,9 1252 4293
60-71-PC-25 1218 852 51,8 55,4 26,6 1,29 18,0 2527 5371
60-71-PC-26 1095 738 49,8 58,8 H 25,2 0,82 16,0 2181 4975
- - - —— l .= —_— - -
60-71-PC-27 2139 1727 53,8 30,0 46,1 0,89 23,9 4630 6313
Puentes, de . de 19.

‘T7v

El Jefe del Leboratorio.



EMPRESA NACIONAL DE ELECTRICIDAD, 5. A . | LABORAYORIO

Delegacion de Puentes de G.* Rodriguez

MUESTRAS DE uenita  GINZ0 DE LIMIA sonDeo n.o | S760-204 Hoja n.° . ...
CARBON BRUTO CARBON SECO CARBON
Ref. Ref. Cotas PURO
Leboratorio muestra metros pP.C. S. p.C. I Humedad Cenizas M. Volat. S Total C. fijo P. C. S. p.C.1
. kcal./kg.
kcal./kg. kcal./kg. °, s °/\ °, /o kcal./kg.
60-204-PC-1 1250 856 54,0 49,3 32,4 0,604 18,3 2717 5027
60-204-PC-2 1073 706 51,9 58,4 28,1 0,54 17,5 2230 5045

[ t

Puentes, de . de 19.

El Jefe dei Laboratorio,



e ec 00 e e e r e

EMPRESA NACIONAL DE ELECTRICIDAD, 5. A. . LABORATORIO

‘ Delegacion de Puentes de G.* Rodriguez

GINZO DE LIMIA S-60-208 . o
MUESTRAS DE LIGNITO SONDEO N.° . ... Hoja n.° . .
CARBON BRUTO ' CARBON SECO - CARBON
Ref. Ref. ' Cotas PURO
Laboratorio muestra - metros pP.C. 6. P. C. L Humedad Cenizas M. Volat. S Total C. fijo P. C. S. P.C.1
. kcal./kg:
kcsl./kg. kcal./kg. °/ * °fy /o /e kcal./kg.
—
60-208-PC-1 1459 1055 56,6 40,2 37,4 1,64 22,4 3361 5339
.>6_(_):208—PC—2 1035 682 18,8 60,2 24,2 1,32 15,6 2021 4747
—_ N e _l .
|
|
e _ e o ] . .
) |
Puentes, de de 19
YN

£l Jefe del Laboratorio, w
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EMPRESA NACIONAL DE ELECTRICIDAD, §. A.

Delegacion de Puentes de G.* Rodriguez

: B f) C4 M o - = H o
MUESTRAS DE LigmiTo . G140 DE LIMIA sonpea n° S”60-217 Hoja n°. . ...
_ CARBON BRUTO CARBON SECO CARBON
Ref. Ref. Cotas PURO
Laboratario muestra metros P.C.S. | P.c.t. | Humedad | Cenizas | M.volat. | S Total C. fijo p.c.s. | PG
kcal./kg. keal./kg. °, ., <oy o, . kcal./kg. kcal./kg:
60-217-PC-1 1289 243 49,3 | 54,5 31,3 | 1,07 14,2 | 2561 | 5340
60-217-PC-2 953 591 50,8 59,6 26,0 1,13 14,4 1938 4472
60-217-PC-3 1352 950 56,1 46,4 34,6 1,08 { 19,0 3080 5432
60-217-pPC-4 1160 833 43,2 59,6 28,2 0,99 | 12,2 2043 4731
[
|
— — s — e l — ST —
_ ]
Puentes, de de 19

1SN

El Jefe del Laboratorio, =~
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4.2. ANALISIS PALINOLOGICOS

A continuacidn se incluye el informe palinoldgico
realizado por el DR. OTTO GOLD, CONSULTING ENGINEERS, KOLN
(F.D.R.) .



DR OTTO GOLD
CONSULTING ENGINEERS

Bericht
uber die
pa1yno1pgﬁsch-biostratigraphische7Untersuchung

von 10 Proben aus Spanien

1, Material, Ergebnisse der mikroskopischen Analyse

Bei den untersuchten Proben handelt es sich ausschlieBlich um SuBwasser-
Ablagerungen mit z.T. erheblichem Anteil an Schwamm-Rhaxen und Diatomeen
(Proben 4-5, 7-10).

Nihere Hinweise iber das Ablagerungsmilieu und Alter lieferte die paly-
nologische Untersuchung, wobei alle Proben bis zu einer Gesamt-Pollen-
summe von jeweils 150-200 Exinen ausgezdhlt wurden. Die Ergebnisse sind

" in der anliegenden Tabelle zusammengestellt {Nomenklatur siehe BENDA,
1971).

Samtliche Proben enthalten gut erhaltene Sporomophen.
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DR OTTO GOLD
CONSULTING ENGINEERS ‘

Das Material ist reich an gefliigelten Koniferen-Pollen (vor allem Pinus
und Picea). Daneben sind in mehreren Proben vor allem Farnsporen (Poly-
podiaceen-Probe Nr. 10 extrem lokal beeinfluft!, sowie Sphagnum-Typen)
stark vertreten. Im Zusammenhang mit hoheren Prozentsdtzen an Ericales.
(vor allem in den Proben 1, 2 und 7) muB teilweise auf Hochmoor-artige
Bildungen in der Nachbarschaft des Ablagerungsraumes geschlossen werden.

Der Nachweis von Wasserpflanzen-Pollen (Nymphaeaceen und Typhaceen) be-
legt dariiber hinaus, daB fast alle Proben in einem (? verlandenden) SuB-

wasser-See gebildet wurden.

Sogenannte "thermophilere", tertidre Elemente sind in allen untersuchten

Proben nur untergeordnet vertreten.

Zu diesen zdhlen (neben der Pinus haploxylon-Gruppe) Tsuga-Typen (0 - max.
3 %), die magnus-dubius-Gruppe (0 - 2 %, z. T. fraglich), Taxodiaceaepoll.
hiatus (0 - 2 %), ein Einzelfund von Sciadopityspoll. serratus (Probe 7),
einige wenige Funde eines fraglichen microhenrici- sowie edmundi-Typs ‘und

2 Pterocarya-Pollen.

Insgesamt konnten somit "Tertiirelemente" (ohne P. haploxylon) einsfh]ie@:
lich einiger fraglicher Typen in den einzelnen Proben nur relativ selten

beobachtet werden.

Ihr Anteil betrdgt 0 % in den Proben 6 und 8, 1 - 2 % in den Proben 1, 3,
5 und 10 sowie > 3 % in den Proben 2, 4, 7 und 9 (max. 5,3 % in Probe 9).

. Biostratigraphische Einstufung der Probenserie

Aufgrund des paTynologischen Befundes ist ein relativ junges geologisches

Alter der Proben anzunehmen.

Leider besteht bis heute keine verbindliche pollenanalytische Gliederung
der kinozoischen Sedimente des westlichen Mittelmeer-Raumes.




DR OTTO GOLD :
CONSULTING ENGINEERS

’ ’ 484

Nach zahlreichen palynologischen Untersuchung anderweitig biostrati-
graphisch exakt datierter Proben aus Italien, Spanien etc. 13dBt sich
das Gliederungsschema fiir das Kdnozoikum des Ostlichem Mediterran-
Gebietes (BENDA, 1971) auch auf den westlichen Mittelmeer-Raum ilber-
tragen.

Demzufolge wdren die Pollenspektren der'untersuchten Proben in das
"Akga-Pollenbild" einzuordnen. Dieses Pollenbild umfaBt im &stlichen

Mittelmeer-Gebiet den Zeitraum des marinen Pliozins bis Altpleistozidns
(Alter ca. 5 - 1 m. y.). Im Sinne der kontinentalen Gliederung umfaBt
dieser Zeitraum den Bereich des Rusciniums bis oberen Villaniyums
(Mammal stages MN 14 - 16). Beziiglich entsprechender Literatur wird auf
die Arbeit von BENDA & MEULENKAMP (1979) verwiesen.

Die ermittelten Pollenspektren sind, wie bereits erwdahnt, arm an Tertidr-
Elementen (in der Regelweit unter 5 % der Gesamt-Pollensumme). Dies spricht
fir ein sehr junges Akga-Bild. Im Vergleich zu mitteleuropdischen Befunden
ware - von den sicher nachgewiesenen Funden von Taxodiaceaepoll. hiatus

und Sciadopityspoll. serratus abgesehen - ein altquartdres Alter ("Tegelen"
oder jiunger) abzuleiten. Zu diesem Nachweis fehlen allerdings andere, re-
prasentativ untersuchte Profile aus Nordspanien.

Flir die untersuchten Proben ergibt sich somit nach heutigem kWissensstand ein
jingstplioz@nes - altpleistozanes Alter.

. Literatur

BENDA, L. (1971): Grundziige einer pollenanalytischen Gliederung des tir-
kischen Jungtertidrs.- Beih. Geol. Jb., 113: 46 S.,
1 Tab., 4 Taf., Hannover.

- & J.E. MEULENKAMP (1979): Biostratigraphic Correlations in the fastern
' Mediterranean Neogene. 5. Calibration of sporomorph asso-
ciations, marine microfossil and mammal zones, marine
and continental stages and the radiometric scale. -
Ann. Géol. Pays Hellén., Tome hors serie, 1973, 1: 61-70,
VIIth Internat. Congr. Medit. Neogene/Athen.




Pollen - Zdhltabelle (%-Angaben bezishen sich auf die gesamte Pollen-Summe) a9,
4 Proben=Nr, 1 2 3 4 5 8 7 8 9 10
o (Lab.-Nr.) 32092 32093 32094 32095 32096 32097 32098 32099 32100 32101
) 3 % 3 3 3 % % % % 3
e Pinys silvestris-Gruppe 56,6 36,6 42,5 30,5 30,0 57,5 32,7 27,5 30,7 15,3
- haploxylon- " 3,3 2,7 2,5 9,5 5,0 7,5 4,8 6,5 6,0 4,0
: L - indet. 4,7 1,3 3,0 6,0 1,0 5,0 2,7 13,0 4,0 7,3
Picea-Typ 2,7 4,7 3,0 10,0 9,5 3,0 6,0 6,0 6,3 4,0
Cedrus-Typ 2,0 0,7 - 1,0 1,0 2,0 0,7 3,0 2,0 2,0
L Tsuga-Typen 1,3 1,3 1,0 3,0 - - 1,3 - 2,0 -
magnus-dubius-Gruppe - 70,7 - 71,0 8,5 - 1,3 2,0 1,3 72,0
3 Taxodiaceaepoll, hiatus (R. POT.) KREMP - 0,7 - - - - - 2,0 2,0 -
Sciadopityspoll. serratus (R. POT. & VEN.)
. RAATZ - - - - - - 0,7 - - -
L (Quercus-) asper-Gruppe 1,3 1,3 1,0 3,0 9,5 1,0 4,0 3,0 2,0 1,3
Quercoidites microhenrici R. POT. - 70,7 - - 20,5 - - - - -
Fagus-Typ - - - 1,0 2,0 ,0 0,7 - - -
L Ulmipollenites undulosus WOLFF - 2,0 3,0 2,0 1,0 ,0 - 2,0 1,3 0,7
Alnipollenites verus R. POT. - - 2,5 1,0 - 1,0 0,7 - 2,7 1,3
] Trivestibalopoll. betuloides PF. 0,7 - - - - - - - 0,7 -
_ retiformis-Gruppe (cf. Salix) - - - 1,0 - - - - - 0,7
L Araliaceoipoll, cf. edmundi R. POT, - 20,7 - - - - - - - -
[Tex~-Typen - 20,7 - - - - - - - -
Pterocarya-Typ - - - 1,0 - - - - - -
L - Gramineae 6,5 19,3 30,5 12,5 14,0 6,0 6,7 4,0 4,0 4,0
Cyperaceae 2,7 1,3 2,0 2,5 8,0 2,0 4,0 2,0 4,7 3,3
Ericales (cf. Calluna etc.) 8,0 3,3 1,0 1,0 1,0 3,0 12,0 2,0 5,3 2,0
Rosaceae 0,7 - - - - - - - - -
Umbelliferae - 0,7 - - - - - - 1,3 -
Mymphaeaceae (Nymphaea, Nuphar) 0,7 - 3,0 1,0 1,0 1,0 0,7 - - -
Typhaceae - - - - 1,0 - - - 1,3 -
Compositae - - 2,0 - - - - - - -
Caryophyllaceae - - - - 0,5 - - - - -
Sphagnum-Typen 8,7 10,0 1,0 3,0 1,0 1,0 13,7 - - -
E . Osmundaceae - - - 1,0 1,5 4,0 - 1,0 0.7 8,0
Polypodiaceae - 11,3 - 8,0 12,0 4,5 7,3 24,0 21,7 43,4
Yaria - - - - - 8,5 - 1,0 - -
L Indeterminata - - - - 1,0 - - —— 1,0 - 0,7
100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,90 100,0 100,0 100,0
& -
i Gesamtsumme der gezdhlten Sporomorphen: 150 150 200 200 200 200 150 200 150 150
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5.~ CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A la vista del estudio realizado durante la ejecucidn de
este proyecto, a lo largo de 1982, se han determinado una se
rie de factores gue en si mismos no presentan mayor interés
pero que centrdndolos en el contexto de la investigacidn rea-
lizada durante los afos 1981 y 1982 en la cuenca de Ginzo de

Limia (Orense) se complementan y completan.

Aqui nos vamos a cefiir a las inclusiones obtenidas en es
te trabajo, pero sin olvidar el pensamiento apuntado en el -

padrrafo previo.

- La metodologla aplicada ha consistido en la realizacidn
de 56 sondeos mecé&nicos con su testificacidn geofisica
y levantamiento de columnas litoldgicas, asi como el -
andlisis de calidades en los tramos lignitiferos apare

cidos y el andlisis palinoldgico complementario.

- La cuenca terciaria generada por la accidn de la tectd
nica post-alpina ha quedado muy compartimentada, debi
do a una tectdnica de blogques que ha favorecido la -
existencia de pequenos focos donde se ha producido una
gran acumulacidn de sedimentos detriticos y esporadica

mente episodios carbonosos.



r—

t

51.

Esto gueda patente observando la diferencia de profundi
dades medias existentes en las tres subcuencas en que
se puede dividir la cuenca principal de Ginzo de Limia,
esto es : Zona Septentrional, Zona Sudoccidental y Zona
Zona’ Sudoriental. Los valores son de 137,7 m (zona Sep-
tentrional), 96,4 m (zona Sudoccidental) y 57,6 m (zona

Sudoriental).

La zona de mayor interé&s econdmico, se centra en la zo
zona Septentrional, en torno a la desecada Laguna de -
Antela, quedando pequenas subdreas (sondeos: 3, 204, -
208 y 217), en la zona Sudoccidental, de dudoso interés

econdmico.

En la zona sudoriental {inicamente se observa una pegue-
fa 8rea (sondeos 52 vy 60) de arcillas mimicas, en las -

proximidades de Abavides.

El lignito que hemos estudiado en la zona septentrional
presenta un cuadro fiIsico gue encaja perfectamente den-
tro de los paré&metros definidos para dicha zona, por el
Proyecto "Investigacidn de lignitos en las cuencas lim-

nicas gallegas (cuenca de Ginzo de Limia)".

Vamos a representar los principales valores, encerrando
entre paréntesis los valores reflejados en el proyecto

resenado.

P.C.I. en bruto: 1104,5 Kcal/Kg (1300-1400)
Humedad total: 53,3% (55%)

S total: 0,9% (075%)

Cenizas: 47,7% (50 %)
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La zona sudoccidental presenta unas caracteristicas m&s -
empobrecidas, acentudndose el contenido en cenizas y dis-

minuyendo el P.C.I.

P.C.TI. en bruto: 827 Kcal/Kg
Humedad total: 51, 3%
S total : 1,05%

Cenizas : 53,5%

- Durante la realizacidn de esta campafia, se han detecta
do varias anomalias radiactivas; habiéndose interpreta

do una de ellas, correspondiente al S-60-67.

Como una capa de 50 cm de espesor y con un contenido -
en U308 de 0,0782%. Se trata, pues de valores de esca-

sa relevancia.

~ Por estudios palinoldgicos, realizados en Alemania so-
bre tres muestras de los sondeos (204 y 217), se ha de
terminado la edad de los tramos lignitiferos de la Zo-

na Sudoccidental como pertenecientes al Plioceno termi

nal - Pleistoceno antiguo. Lo que difiere sensiblemen-

te de la edad asignada a los lignitos de la Zona Sep -
tentrional, Mioceno Superior y hace pensar en varias -

explicaciones para ello.

a - Datacidn de tramos m&s altos, unos que otros ,
dentro de la columna estratigréfica.
b - Progradacidn heterdcrona del ambiente genético
- Existencia de dos ciclos de vegetacidn separa-
dos en el tiempo.
no obstante, con los datos que ahora mismo tenemos,que

en este tema no son muchos, nos inclinamos a pensar -

(*) pag .= Aunque los datos que tenemos propios de esa zona -
son poco representativos, por la escasez de datos, vemos que
no difieren excesivamente de los 150 m aproximadamente que -

se utilizan como cota media basal en la zona norte.
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m&s en la primera hipdtesis. No obstante, esperemos -
que este problema, pendiente como otros de tipo diverso:
hidrogeolégico, geotécnico, tectdnica, etc., pueden ser
solucionados seglin avance la investigacidn que de esta -
cuenca piensa hacer la Empresa Nacional de Electricidad,

actual titular del derecho minero.

Una vez terminadas estas conclusiones convendria llamar -
la atencidn sobre la importancia geoldgica y estratigrédfica, -
aparte de su posible interé&s econdmico, que el yacimiento de -
Ginzo de Limia puede aportar, para la investigacidn de lignitos

en la regidn gallega.

Es por ello que conviene resaltar la necesidad de no ver
este informe aislado de su contexto general, tanto pretdrito co
mo actual. Y si el considerarlo como un paso m&s hacia el cono-
cimiento de la estratigrafia, tectbnica, paleoclimatologia y pa
leogeografia de Galicia, aplicado a la exploracidn de lignitos

terciarios.

Por lo tanto, recomendamos la continuacidén de estudios -
en las cuencas terciarias y/o cuaternarias gallegas gque alin no
hayan sido investigadas y la profundizacidn de estos estudios
en quellas que aflin presenten lagunas de conocimiento, puesto -
que se observa que la metodologia empleada es vidlida como de --

muestra el descubrimiento del yacimiento de Ginzo de Limia.



